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NNIICCAARRAAGGUUAA
 
(( CCEENNTTRROOAAMMEERRIICCAA ))
 

•• 55,,660033,,224411 hhaabbiittaanntteess
 

•• PPoobbrreezzaa 7755,,88%%,, iinnggrreessoo mmeennoorr aa
 
UUSSDD 22,,0000 ppoorr ddííaa..
 

•• DDeessnnuuttrriicciióónn ccrróónniiccaa//ttaallllaa 2277,,22 %%
 

•• 22ºº ppaaííss mmaass ppoobbrree ddee AALL ((HHaaiittíí 7788%%)) 



  

      
     

        

     

     
  

AGUA Y SANIDAD 

• 26,5 % EN POBREZA EXTREMA CON 
ACCESO A AGUA POTABLE POR TUBERIAS 

• 73,5 % LA OBTIENEN DE POZO PUBLICO O 
PRIVADO 

• 26,3 % SIN NIGUN SERVICIO SANITARIO 

• 26,6 % AFECTADOS POR ENFERMEDADES 
RESPIRATORIAS Y DIARREA 



  

  
  

  
  

   
  

  

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
 

• TRABAJO DE DOCENCIA
 
PREGRADO Y POSTGRADO
 

• TRABAJO DE INVESTIGACIÓN 
BASICA Y APLICADA 

• SERVICIO DE ANALISIS
 
A DIFERENTES SECTORES
 

• TRABAJO DE EXTENSIÓN 
COMUNITARIA 



     
    

  

VINCULACIÓN DEL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA 
EN LAS COMUNIDADES RURALES 

CAPACITACIONES 

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS 



 

 
 

  

   

PLAGUICIDAS 

FÍSICO-QUÍMICO 

MICROBIOLÓGICO 

Organoclorados 
Organofosforados 

METALES PESADOS 

Coliformes totales 
Coliformes fecales 

CALIDAD DE AGUA 

COORDINACIÓN DE EQUIPOS INTERDICIPLINARIOS 



     
    

CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LAS COMUNIDADES 
RURALES DEL OCCIDENTE DE NICARAGUA 



              
  

 

 

DistribuciDistribucióón de la poblacin de la poblacióón (N=409) por grupon (N=409) por grupo 
de edadesde edades 
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DDiissttrriibbuucciióónn ppoorrcceennttuuaall ddeell nniivveell ddee eessccoollaarriiddaadd ddeell
 
ggrruuppoo ddee ppeerrssoonnaass mmuueessttrreeaaddaass eenn 1144 ccoommuunniiddaaddeess ddeell
 

nnoorreessttee ddee LLeeóónn ((22000066))..
 

Ninguno preescolar
 
14% 2%
 

Alfabetización
 
3%
 

Primaria
 
54%
Universidad
 

3%
 

Secundaria
 
24%
 



 

         
    

     
    

   

HHAACCIINNAAMMIIEENNTTOO
 

Se estimó el espacio habitable según el indicador de hacinamiento
 
(# personas / # dormitorio).
 

Indicador de hacinamiento: 5……............Deficiencia alta 
4,9 y 2,5…….Deficiencia moderada 
2,5………..... Sin deficiencia 

14% 
31% 

Alto 

Moderado 

Sin hacinamiento 

55%
 



    

  

  

   

                  
        

DDiissttrriibbuucciióónn ddee llaa ooccuuppaacciióónn ddee uunnaa mmuueessttrraa ddee llaa
 
ppoobbllaacciióónn ddeell sseeccttoorr nnoorreessttee ((NN==440099))
 

Otros 
Población < 5 años

6% 
7%
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2%
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Jornalero 

15% 

27% 
6% 

Estudiante
 

37%
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CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES DE LOS POZOS
 

Brocal 

Tapadera 

Revestimiento 

Derrumbes internos 

Sellado 

POZOS EXCAVADOS: 62 
POZOS 

POZOS PERFORADOS: 3 

9 
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33 

56 

65 
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Número de pozos 



     

  

   

       

  

      

 

              
    

La profundidad media de los pozos 

encontrada en las 14 comunidades 

fue de 60 m. 

En 89.4% de los pozos se extrae el 

agua con cuerdas (manual, bueyes 

y caballos) y el 10.6% con bombas 

eléctricas. 

Profundidad y forma de extracciProfundidad y forma de extraccióón del aguan del agua 
de los pozos.de los pozos. 



       
   

      
   
 

  

El 95.2 % de los pozos se 
localizan junto a pilas, baños y 
lavanderos. 

En 63.1% de los pozos, el 
ganado llega a tomar agua a la 
pila próxima al pozo. 

Suelos altamente permeable. 



 
 

  
 

 

SUELOS 
ALTAMENTE 
PERMEABLES 

CHARCAS FALTA DE 
REVESTIMIENTO 

INTERNO 

ALTA INFILTRACIÓN 



    

MADERAMADERA 

METALMETAL 

TAPADERAS TÍPICAS DE LOS POZOS 



.

    
    

 

      

 

  

  

   

 

 
 

MAPA DE CONTAMINACIÓN CON 
COLIFORME FECALES Y TOTALES 
(NORMAS CAPRE) 

95.7% No recomendables 

4.3% Recomendables 
Telica 
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Elaborado por: Unidad SIG-CIDS, UNAN LEÓN 
21/07/2006. 



     

 

  

    
  

MAPA DE CONTAMINACIÓN CON
 
PLAGUICIDAS (NORMAS CAPRE)
 

Organoclorados persistentes
 

Clorpirifos
 Dieldrin 

DDT 
N
 

DDT 

Metil- Paratión 

DDT O E 
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POZOS CONTAMINADOS 

POZOS NO CONTAMINADOS 

LIMITES 

CAMINOS 

Elaborado por: Unidad SIG-CIDS, UNAN LEÓ 
21/07/2006. 
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POZOS CONTAMINADOS 

POZOS NO CONTAMINADOS 

LIMITES 

MAPA DE CONTAMINACIÓN FÍSICA 
QUÍMICA (NORMAS CAPRE) 

Magnesio 

Nitrito 

Nitrito 

NitratosNitratos 
Dureza magnDureza magnéésicasica 

ConductividadConductividad 

Nitrato 

Conductividad 
Nitrato 

48 muestras 

No contaminadas 
(33) 

Contaminadas (15) 

CAMINOS
 

Elaborado por: Unidad SIG-CIDS, UNAN LEÓN. 
21/07/2006. 



       
     

 

    
      

   

     
      

     
        

   

CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS
 

1.	 En el análisis microbiológico de las aguas de pozos se encontró que el 
95.7% de las muestras analizadas NO SON APTAS para consumo 
humano según las normas CAPRE. 

2.	 La principal fuente de contaminación microbiana es la inserción 
de materia fecal a través de las cuerdas y cubetas sucias que se 
utilizan para la extracción del agua. 

3.	 Según el análisis físico-químico el 18.8% de las muestras de 
agua de los pozos NO SON APTAS para el consumo humano 
(normas CAPRE). 

4.	 Se encontraron cuatro pesticidas: DDT, Dieldrin, Clorpirifos y 
Metil-Paration en 31% (N= 48) de la muestras analizadas. (Los 
datos obtenidos son cualtiativos: presencia-ausencia) 



       
          

     

    
  

    

    
    

  

RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS
 

1.	 Construcción de redes de distribución a partir de pozos 
perforados y realizar un monitoreo sistemático de la 
calidad bacteriológica del agua. 

2.	 Realizar un estudio epidemiológico que evidencie el 
impacto sobre la salud en la población de León noreste 
por la ingesta de aguas contaminadas. 

3.	 Mejorar el método de extracción del agua (manual), 
para impedir así la contaminación fecal directa que es 
introducida al pozo a través de las cuerdas. 


